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на автореферат диссертационной работьт Бутрима Биктора Ёиколаевича

<<Развитие научньтх основ технологии производстваи модернизации хромоникелевь1х

сплавов для серийньтх и перспективнь|х изделий космической техники>

на соискание уненой стег!ени доктора технических наук по специа!-г|ьности 05.16.01 _

<йетаггловедение и термическая обработка мет.!-[1лов и сплавов).

.{иссертационная работа Бутрима Биктора Ёиколаевича посвящена ре1шени}о

комплексной задачи обеспечения производства двигателей космической техники

металлургинеской продукцией из х{аропрочного оллава' способного работать в

экстремаш!ьнь|х условиях импульоного воздейс твия вь|соких температур свьт1т! е |250 'с "
течение длительного срока эксплуат ации в космоое до 1 0 лет. Работа вкл1от{ает

тщательньтй анализ метс!'тловедения х(аропрочнь1х сплавов' технолот'ий

металлургического производства изделий из хромоникелевь|х сплавов' содерх{ащих более

50 мас. % хрома' тширокий спектр исследований структурь1 сплавов на всех этапах

металлургического передела' оптимизации режимов термической обработки' механизма

горяней леформации сплава, в совокупности составлягощих развитие научнь1х основ

модернизации хромоникелевого сплава и технологии производства из него

металлургической продукции. Актуа-гльность работьл подтверх{дается ее вь|г1олнением в

рамках государственньтх контрактов с [осуларственной корпорацией кРоскосмос)

Ёа основании ана]|иза известнь]х жарог1рочнь1х сплавов соискатель вьлбрал

хромоникелевьлй сплав' содержащий до 65 мас. 0% хрома' с одной сторонь1 для ре1|]еъ|ия

проблемьт обеспеч етт|4я работоспособности серийнь:х термокат€ш1итических двигателей
коррекции орбитьт космических спутников' с другой сторонь1 для использования в

качестве прототипа при разработке х(аропрочного сплава с более вьтсокими

эксплуатационньтми характеристиками.

Б работе |1олучен ряд новь1х результатов' научное содерх{ание которь1х вь1ходит за

рамки исследованньтх автором материа'|ов и технологий. €реди них в первуто очередь

следует отметить вклад в развитие теории легирования жаропрочньтх сплавов дт1я

упрочнеттутя, как основь1 сплава' так и границ зерен, что в конечном итоге способствует
повьт1шени}о сопротивления ползг{ести и длительной прочности матери!1ла. !ругой

с.]]оя камерьт сгорания при взаимодействии с азотом. Автор убедительно показь1вает' что

работоспособность сплава при температуре эксплуатации свь!1пе 12500с обеспечиваетоя

образованием поверхностного подслоя никелевой фазьт, обедненной хромом,

упрочненного дендритами хромовой фазьт с повь11шеннь1м содер)канием €вота'

обеспечиватощей в совокупности эрозионну}о стойкость материала в потоке продуктов

разло}|{ения топлива.

|1рактинеска'[ значимость работьт закл}очается в ре1шении ваэкной государственной

задачи обеспечения производства ответственнь1х деталей двигателей космической

техники ка1тественной продукц ией.



Ёаунная и практическая ценность работьт подтверх{дается публикациями результатов

работьт в веду|цих научнь1х издаътиях, в том числе в 20 изданиях' рекомендованнь!х БА1{' а

так)ке неоднократнь!ми вь1ступл ениями с докладами на отраслевь1х' всероссийских и

международнь]х конф еренциях.

[[о автореферату имеется следу}ощее замечание. Б главе 3, касатощейся оптимизации

режимов термической обработки, указано: (режим термообработки, соотоящий в зак[ш[ке

на прессе о темг|ературь1 прессования (||75-122ц0с с [оследу1ощим от)|{игом при

температуре 9000с в течени е |2-76ч. обеспечивает требуемьлй уровень эксплуатационнь1х

характеристик сг1лава для работьл в составе ткд' сохраняя слоисту}о структуру

двухфазного сплава'', )). в то)ке время в вь1водах <Разработань1 новь{е способьт

термической обработки сплава {65ЁБФ[: зак€ш!ка с температурь1 1250-|з200с * старение

при темг{ературе 800-900,с, 8_16ч. обеспечива}ощая повь11шение х{аростойкости сплава, у|

отх{иг при температуре 9000с, с изотермической вьтдеря<кой в течение |6 ч. п

последутощим медленньтм (30_500с Аас) охла)кдением до температурь1 650-5500с для
получения твердости, требуемой для механической обработки). Ёе объяснено: зачем

предусмотреньт температурнь|е интервшть1 при вьтдерх{ке под зак.1лку(700с) и старение

(1000с) и чем обусловлен интерва-г1 вь|держки 8-16 часов при стареътиу^.

€деланное замечание не влияет на вь1соку}о оценку диссертационной работьт Бутрима

в.н. в целом. Б работе представленьт научно обоснованнь]е технологические ре1шения,
.

полуни'в1пие внедрение в космической отрасли промь|1|]ленности. !иссертационная работа
в.н. Бутрима, }'4ФБ.т1етворяет требованиям вАк, предъявляемь!м к диссертациям на

соискание уненой отепени доктора технических наук по специальности 05.16.01 -
<йеталловедение и термическая обработка мет€ш1лов и сплавов)' а автор работьт

заслуживает г{рисух(де|\ия ему искомой уненой степени доктора технических наук.
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